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QUE LEER

E=MC’

>LA FORMULA
MAS FAMOSA

Dentro de la simplicidad de sus
simboalos (energia, masa y velo-
ddad delaluz en el vacio), esta
férmula tan conocida es tam-
bién una de las mas complejas
de entender por la ‘profundidad’
de su significado. No se trata
‘solo’ de equivalencia entre
masay energia. Larelatividad,
tanto especial como generd, es
lanueva forma de entender el
Universo basada en una geome-
tria del espacio-tiempo no eudi-
dea, donde Newton dejapaso a
otro grande: Albert Einstein

E=MC?[Esta famosa formula
ha sobrepasado el ambito
cientifico v ha entrado a
formar parte de la cultura popu-
lar. No surgi6 a partir de unos da-
tos experimentales, sino directa-
mente de la mente de un genio,
un 27 de septiembre de 1905, Du-
rante ese ano, que se ha denomi-
nado ‘annus mirabilis’ de lafisica,
se publicaron cinco articulos de
Einstein enla prestigiosa revista
‘Annalen der Physik’.

Hasta entonces, [saac Newton
‘reinaba’ con la fisica clisica, tal
como queda reflejado en estas
palabras del poeta Alexander Po-
pe: «Lanaturaleza y sus leyes es-
taban escondidas v oculras porla
oscuridad de la noche. Hasta que

Dios dijo: Tlagase Newton', v se
hizo la luz».

Pero surgio Einsteiny su teoria
de la Relatividad v los propios fi-
sicos anadieron: «Y dijo Dios:
‘Hagase Einstein’, y nosvolvimos
a quedar a oscuras».

El primer articulo publicado
en aquel ‘annus mirabilis’ para la
fisica trataba sobre ¢l efecto fo-
toeléctricoy le valio a suautor el
premio Nobel de Tisica de 1921,
El articulo que hace de hilo con-
ductor de este libro fue de tan so-
lo de tres paginas; llevaba por ti-
tulo “Lainercia de uncuerpo de-
pende de su contenido en ener-
gia?. Aqui establece la famosa
ccuacion, aungue no la escribe
exactamente en la forma hoy
mundialmente conocida.

[sta obra, titulada “Por qué
E=m¢*? (Y por qué deberia im-
portarnos) avalada por el pres-
tigio de sus dos autores, ya se ha
convertido en un ‘best seller’. No
es otro libro mas sobre Albert
Einstein v su teoria de la Relati-
vidad Especial v General; es un
enfoque brillante sobre la rela-
cidnentre energia v masa, v tam-
bién sobre los conceptos de es-
pacio y tiempo.
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m TITULO: ‘¢Por qué E=mc2?'

W AUTOR:Brian Coxy Jeff Forshaw
m EDITORIAL: Random House
Mondadon. Barcelona, 2013

m NOMERO DE PAGINAS: 235
paginas

m PRECIO: 18,90 euros, enLibrera
Central

Para la demostracion de las
teorias de Einstein, los dos auto-
res, Brian Cox y Jeff Forshaw, ha-
cen uso de su amplia experien-
cia divulgativa v nos trasladan al
Cern en Ginebra donde esta el
LHC, ¢l gran colisionador de ha-
drones. También a nuestro sol,

que estd atan ‘solo’ 8 minutos luz
de distancia. Allf, energia y ma-
sa se ‘reconvierten’ a lo grande:
se transforman 600 millones de
toneladas de hidrogeno en helio
cada segundo.

ALBERTO VIRTO

CONCURSO

AGENDA

¢MERECE LA PENA
APOSTAR?

Alolargo de la historia, bastantes jugadores han
explotado sus conacimientos para ganar dinero.
En este desafio se proponen jueqos que puaden
[levarse alapracticay asi comprobar qué resul
tados se obtienen

TERCER DESAFI0 ESTADISTICO Un jugador te pro-

pone participar en el siguiente juego. Se dis-

pone de tres monedas, una con dos caras, otra
condos crucesy la tercera con una cara v una cruz.
Eljugador te dice que elijas una moneda al azar, sin
mirar de cudl se trata, v lalanza. Sale cara pero nosa-
bes cudl de las tres monedas e tuvieras que apos-
tar parte de tus ahorros a adivinar de qué monedase
trata, éa qué moneda apostarias?

LA SOLUCION En este desafio podemos utilizar la co-
nocida regla de Laplace, que consiste en hacer el co-
clente de los casos favorables al suceso de interés en-
tre los casos posibles del experimento:

P(suceso de interés)=casos favorables/casos posi-
bles.

Para ello debemos definir bien cudles son los ca-
s0s posibles. La mejor manera es numerando las ca-
rasy las cruces:

Moneda con dos caras=(C1,C2) ; moneda condos
cruces=(X1,X2), v moneda con caray cruz=(C3X3).

Al lanzar una sola moneda v salir cara, los casos po-
sibles son tres (Cl, C2 vy C3). Si el suceso de interés

r——

LOS GANADORES

m Tras realizar el sorteo entre los participantes en nuestro tercer desa-
fio estadistico, los ganadores son: Juan M. Rodriguez Diaz, Andrés Ruiz
Pomar y Francisco Pobes Lacruz, que recibirdn dos libros de divulgacién
matemitica por cortesia de las editoriales RBA y Grad y del Departamen-
to de Métodos Estadisticos de la Universidad de Zaragoza. Enhorabuena.

es «elegir la moneda con dos caras», entonces es in-
mediato que los casos favorables son dos (CL y C2).
Asl, 2/3 esla probabilidad de elegir lamoneda condos
caras v por tanto es la monedaa la que se deberiamos
apostar.

SEGUNDA PARTE DEL DESAFI0 Supongamos ahora que el
jugador te pide que elijas dos monedas; las lanza v sa-
le cara y cruz. iMerece la pena apostar afavor de que
la otra moneda tiene sus dos caras iguales?

Las posibilidades ahora cambian, puesto que se lan-
zan dos monedas obteniendo cara v cruz, por tanto
hay ocho posibilidades.

Casos posibles: C1X1, CIX2, C1X3, C2X1, C2X2,
C2X3, C3X1, C3X2.

Los casos favorables a que la moneda descartada
tenga dos caras son: C3X1, C3X2. Por tanto, la proba-
bilidad de que la moneda descartada tenga dos caras
es /A

En esta parte del desafio, los participantes han de-
tectado que la cuestion podia interpretarse de dos for-
mas: una que la moneda descartada fuera de dos ca-
ras, otra entendiendo que la moneda tengasus dos la-
dosiguales (dos caras o dos cruces). Ambas interpre-
taciones se han considerado vélidas. Si se interpreta
que la moneda descartada tenga sus dos lados igua-
les (caras o cruces), entonces la probabilidad de que
esto ocurra es1/2, resultado que se sigue de la proba-
bilidad anterior, va que el papel de las monedas con
dos caras o dos cruces es simétrico.

Asl, no apostariamos a la moneda con dos caras v
seria indiferente apostar a que la moneda tiene sus
dos lados iguales.

Mis dertalles v soluciones en: estadistica2013.uni
Zares

ANA PEREZ-PALOMARES DEPARTAMENTO DE METODOS ESTADISTICOS. UNIVER-
SIDAD DE ZARAGOZA

CONFERENCIAS

m ‘Nuestragalaxia, laVia Lictea’, por José An-
gel Sobreviela Hoy, 1900, Palacio Montcada, Fraga
Organiza: Universidad de la Experiencia del Campus
de Huesca-Unizar.

m ‘ElMuseo Nacional de laEnergia’, por Alfon-
s0 Peres Osia.Manana, 16,30. Facultad de Ciencias
Humanas y de la Educacidn de Huesca (C/ Valentin

Carderera, 4). Organiza: Méster en Museos-Unizar
m ‘Lateledeteccioncomo herramienta de apo-
vyo ala gestiéndela agricultura’, por Auxi Cas-
terad, Centro de Investigacion y Tecnologia Agroali-
mentaria de Aragdn. Juewes, 1900, Espacio 0,42 (Wal-
3, Huesca). Ciclo sobre teledeteccidn.

m ‘Elciclo solar XXIV', por Javier Jarboles Viernes
31,2000 aula 7 delCentro Civico Esquinas del Psiquia-

trico. Organizala Agrupacian Astrondmica Aragonesa.
Y ADEMAS....

m | Foro de Eficiencia Energética y Sostenibili-
dad Inteligente Viernes, |bercaja Patio de la Infanta.
m ‘Imdgenes de laTieratomadasdesde saté-
lite’ Expasicidn en Espacio 042, Hasta el 23 dejunio.
m ‘Disefadores para el futuro’ Exposicion. Para-
ninfo. Hasta el 31 de mayo.
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